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Sf£^^a^on.19^-M12' alS° ^ Sering und wesentiich kleiner als
*•• l.V^lf ^ ^ S6hr riedrigen Wirkungsgrade muB hier, um einer irr-tumhchen Beurteihmg 2U begegnen, auf die Hintereinanderschaltung nieh-rerer oder vieler Einzelturbinen in der vielstufigen Turbine hingewiesen warden. Indem bei dieser jedem nachsten Leitrad der AusIaBdampf des vorher-gehenden Laufrades mit der Geschwind.gkeit c2 zuflieBt und Arbeit venichtet, ist fur die ganze Gruppe von n Stiifen der Gesamtverlust auch nur c>* - q (Auslafiverlust der Stufengruppe) und der verhaltnismaBige Verlust erscheint entsprecnend kleiner.
Der ,,AuslaBverIust" spielt demnach bei solchen Turbinen eine mehr imtergeordnete Rolle. wahrend der ReibungsVerlust fiir den Wirkungsgrad ausscnlaggebend wird.           t                          "
Anders ist dies bei einer einstufigen oder nur aus wenigen Stufen be-stehenden Uberdrucktiipbine, die ein groBeres Gefalle zu verarbeiten hat, Bei dieser tritt der AuslaBverlust in voller GroBe oder im Bmchteil 1:2, 1 : 3 je nach der Zahl der Stufen auf, spielt also u. U. eine recht bedeutende Rolle; dazu tritt ^dann noch der Reibungsverlust. Wenn auch derartige tJberdruck-turbinen fiir die iiblichen hohen Dampfdruckgefalle kaum mehr gebatit wer-den, so diirfto es doch zweckmaBig sein, wie in Abschn. 85 fiir die Druck-turbine, eine allgemeine Formel fiir den Wirkungsgrad der reibungsfreien t)ber-druckturbine zu entwickeln, die auch fiir die erste Stufe der vielstufigen Uber-druckturbine Geltung behalt.
90. Wirkungsgrad der einstufigen reibungsfreien Uberdruck-turbine; Yergleich mit der Druckturbine.
Die in die Umlaufrichtung fallende arbeitende Komgonente Ex des Schauf eld rucks It (Fig. 174) ergibt sich aus der gesamten Anderung der Dampf geachwindigkeit nach der Umlaufrichtung (im Laufrad) durch Multiplication mit Q-scc\g. Man kann diese Anderung als Unterschied (bzw. Summe) der Umfangskomponenten ct' und c2' der absoluten Austrittsgeschwin-digkeiten CT und ca aus Leit- und Laufrad bestimmen; ebensogut aber als.Dif-ferenz (Summe) der Umfangskomponenten der relativen Geschwindigkeiten wt und w$. Denn man erhalt nach einem bekannten Satz, der sich aus dem Anblick der Parallelogramme, Fig. 178, leicht bestatigen laBt, die gleiche tTmfangakomponente, ob man q unmittelbar auf die Umlaufrichtung projiziert (c/) oder ob man ihre Komponenten w± und u projiziert (w^ und u); gleiches gilt fiir den Laufradaustritt. Bei dem letzteren Vorgehen fallen die gleichen Werte u im Unterschied hinaus. Aus Fig. 178 laBt sich unmittelbar ablesen
Am raschesten kommt man zum Ziel, wenn an der Eintrittsstelle die Komponente von q , an der Austrittsstelle die Komponente von w* und u be-niitzt werden. Die erstere ist CL cos cc, die Differenz der letzteren w* cos p» — u. Die Summe dieser Werte
Ct COS «! -)- W% COS /92 — 16
ist die gesamte Geschwindigkeitsanderung in der Umlaufrichtung. Daher ist die arbeitende Komponente fiir 1 kg Dampf
Ex= -'(GI cos cfj + wa cos ftz — u)
und ihre sekundliche Arbeit, die das Laufrad als Nutzarbeit aufnimmt
L = Kx-u, also
(1) der Kondensationsgleichstrommaschine trotz des sehr langen Verdichtungsw sges zu ungewohnlich kleinen schadlichen Raumen. Die Spannung im Zylinder fallt namlich bei der Gleichstrommaschine infolge der reichlichen Ausstr5mquerschnitte schon kurz nach dem Hubende bis auf die Kondensatorspannung, also im allgemeinen auf mindestens 0,1 at. Soil also ein hochster Verdichtungsdruck von z. B. 8 at erreicht werden, so muB die Verdichtung eine 80 f ache Drucksteigerung bewirken, was nur mit sehr kleinem schadlichen Raum moglich ist. Mit SQ als schadlichem Raum, s% als Verdichtungs-, «4 als Voreinstromweg, <p' als Kondensatorspannung gilt fiir die Verdichtung
